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智惠联车库智能照明方案简介

1、系统概述

“节能、智能科技与美学，21 世纪建筑业的主题。”

现代建筑中照明系统对于能源的消耗已经高达 35%，建筑界已经引入“绿色”照明

的概念，其中心思想是最大限度采用自然光源、设置时钟自动控制、采用照度感应和动静传

感器等新技术。

同时，现代电子技术已为我们和生活方式带来无数的乐趣。如何让应用电子技术实实在

在的应用到我们的生活中？让我们的生活更轻松、多彩！让我们的建筑也会随心而变——

建筑是永恒的，音乐是流动的，灯光是多变的！让灯光自由组合，将大厦变得绚丽多姿！
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2、系统功能和优点

智能照明控制系统在高档办公楼中应用的功能和优点：

1、实现照明控制智能化

采用智能照明控制系统后，可使照明系统工作在全自动状态，系统将按预先设置切换

若干基本工作状态，根据预先设定的时间自动地在各种工作状态之间转换。例如，上午来临时，

系统自动将灯调暗，而且光照度会自动调节到人们视觉最舒适的水平。在靠窗的区域，系统智

能地利用室外自然光，当天气晴朗，室内灯会自动调暗；天气阴暗， 室内灯会自动调亮，

以始终保持室内设定的亮度（按预设定要求的亮度）。

当夜幕降临时，系统将自动进入“傍晚”工作状态，自动地极其缓慢地调亮各区域的灯

光。

此外，还可用手动控制面板，根据一天中的不同时间，不同用途精心地进行灯光的场景预

设置，使用时只需调用预先设置好的最佳灯光场景，使客人产生新颖的视觉效果。随意改变各区域

的光照度。

2、美化服务环境吸引宾客光临

好的灯光设计能营造出一种温馨、舒适的环境，增添其艺术的魅力。人员对办公楼的

第一印象是办公楼大堂接待区域，高雅别致的光环境可给予人员一种宾至如归的感

觉，增添人员对写字楼的好感，亲切而又温馨。

高档办公楼内包括餐厅、会议室、多功能厅等，利用灯光的颜色、投射方式和不同

明暗亮度可创造出立体感、层次感，不同色彩的环境气氛，不仅使人员有个舒适

的居住环境，而且还可以产生一种艺术欣赏感。

3、可观的节能效果

办公楼除了给人员提供舒适的环境外，节约能源和降低运行费用是业主们关心的又一

个重要问题。由于智能照明控制系统能够通过合理的管理，根据不同日期、不同时间按照各

个功能区域的运行情况预先进行光照度的设置，不需要照明的时候，保证将灯关掉；在大

多数情况下很多区域其实不需要把灯全部打开或开到最亮，智能照明控制系统能用最经济的

能耗提供最舒适的照明；系统能保证只有当必需的时候才把灯点亮，或达到所要求的亮度，

从而大大降低了办公楼的能耗。
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4、延长灯具寿命

灯具损坏的致命原因是电压过高。灯具的工作电压越高，其寿命则成倍降低。反之， 灯具

工作电压降低则寿命成倍增长。因此，适当降低灯具工作电压是延长灯具寿命的有效途径。智能

照明控制系统能成功地抑制电网的冲击电压和浪涌电压，使灯具不会因上述原因而过早损坏。还

可通过系统人为地确定电压限制，提高灯具寿命。智能照明控制系统采用了软启动和软关断技术，

避免了灯丝的热冲击，使灯具寿命进一步得到延长。

智能照明控制系统能成功地延长灯具寿命 2-4 倍。不仅节省大量灯具，而且大大减少更

换灯具的工作量，有效地降低了照明系统的运行费用，对于难安装区域的灯具及昂贵灯具

更具有特殊意义。

5、可与其他系统联动控制

智能照明可与其他系统联动控制，例如 BA 系统，监控报警系统。当发生紧急情况

后可由报警系统强制打开所有回路。

6、提高管理水平，减少维护费用

智能照明控制系统，将普通照明人为的开与关转换成了智能化管理，不仅使写字楼的

管理者能将其高素质的管理意识运用于照明控制系统中去，而且同时将大大减少写字楼的

运行维护费用，并带来极大的投资回报。

3、设计要求

 《民用建筑设计通则》GB503522005

 《民用建筑电气设计规范》JGJ/T 16-2008

 《智能建筑设计标准》 GB/T50314-2006

 《智能建筑评估标准》DG/T08-2001

 《智能建筑工程质量验收标准》GB50339-2003

 《智能建筑施工及验收规范》(DG/TJ08-601-2009 J10111-2010)

 国家建筑标准设计电气装置标准图集、建筑电气安装工程图
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前言

深圳市智惠联（Z-bus）智能控制有限公司，位于深圳市龙岗区坂田上雪科技城，是一家

专注于智能建筑控制系统研发、制造、销售为一体的高新技术企业。公司以技术立身，坚持“科

技为本，品质至上，客户为尊”的经营理念，将高科技、高质量和人性化设计注入每一个产品，

客户的完全满意是我们始终不渝的目标。公司产品涵盖：智能照明控制系统、智能酒店客房系

统、智能家居系统、LED智能调光系统等，为星级酒店、户外景观、学校、会展中心、办公楼、

商场、高档会所、别墅等场所提供稳定可靠、节能环保、安全高效的智能控制产品、系统和技

术解决方案。

一、Z-bus 智能照明车库方案：

现代化的照明控制要求越来越高，不仅要求提供舒适、明亮的光照，同时在我国乃至全球

性大力倡导节能减排的环境下，对车库公共照明也提出了智能、节能、便捷的新要求。

传统的照明控制一般采用开关手动控制，每天需要人工定时开关灯，而且线路十分复杂，

操作非常繁琐，费时、费力、浪费能源。随着用户要求的提高和技术的进步，传统的照明控制

由于许多问题无法解决而逐步被智能照明控制取代，这已成为一种趋势。

停车库采用智能照明控制系统后，系统会在中央控制主机的作用下，处于一个自动控制状

态。每天高峰时段，车库车辆进出繁忙，车库的车道照明和车位照明应处于全开状态，便于车

主进出车库。在非高峰时段，白天日光充足，车流量小，可关闭所有车位照明，并对车道照明

采用 1/2或 1/3隔灯控制，以节省能耗。深夜时候，车流量最小，可关闭所有的车道照明和车

位照明，只保留应急指示灯照明，保证基本的照度，以节约能耗。对任何时段定时关闭的灯光，

同时通过红外感应或微波移动感应控制。灯光通过定时器关闭后，若有人进入车位或车道感应

区域，灯光又可以自动开启。人或车走后，灯光延时 30秒左右自动关闭。延时关灯时间可以

通过电脑设置修改。

每天不间断的车流，人流的出入，如“长明灯”又给业主带来极大的电能消耗，并且增加

人为的对灯光的开关管理费用。为此，智惠联智能照明控制系统可以帮助解决这一难题。实现

全自动的管理，最大的节约电能。降低运营管理费用。

针对停车场经常出现：

 车流人流繁忙时间段；

 车流、人流稀疏时候；

 白天、午夜的使用情况也不同。
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因此我们采用以下几个方式

 场景设置：

场景 1：全开 车流人流繁忙时期，灯光全部打开。

场景 2：车道、车位灯各开一半

场景 3：只开车道灯的一半

场景 4：只开车位灯的一半

 自动感应控制：

我们对停车场实行自动感应，当车来的时候，有车道灯光足够车辆寻找到车位，当人从车

内下车时，系统感应到有人活动，自动开启就近的灯光，供该车位处小范围照明，离开后一段

时间后，自动当人走到其他较暗的区域时，该区域灯光自动打开，真正实现人来灯亮，人走灯

灭。

 时钟定时控制，分时段管理：

可设置上，下班车流，人流大时候，灯光全开。 其他时间由自动转换为自动感应控制。

二、系统拓扑图：

三、Z-bus 智能照明主要特点；

1、高可靠性：

（1）高抗干扰能力、高安全性能 ，工业级的标准设计

高速光藕通信隔离技术，强电与控制弱电隔离，独特的通讯纠错、自恢复软件处理，让系

统长时间连续 24小时无误运行。

（2）系统数据备份与恢复；
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一旦集成网关遇到意外情况损坏，所有的触控面板均可以根据自身的地址号参与竞争成为

主控机，经过一小段竞争时间，地址号最小的触控面板自动变为主控机，接管主机的功能，保

证系统通讯控制的正常运行。其余地址号的触控面板则自动退出竞争，成为从机。模块更换无

需重新配置，可通过大景独特的自恢复功能完成配置数据更新。

2、易用性：

安装简易；标准化、模块化的、系列化的 Z-bus部件产品，施工安装简单易行。

3、维护简单：

系统配置完成后，系统网关保存系统所有模块的配置信息。任意一个模块损坏后，换上新

的模块时，只要将新模块的地址与旧模块的地址设置一致，长按住模块上的两个按键，就可以

将主机上的备份信息下载到新的模块。这时新模块实现的功能和旧模块就完全一样。这样即使

不是专业的技术人员，也可以轻松维护，快速恢复系统的正常使用。此外,Z-bus 系统的 PC控

制软件也可以备份所有模块的配置信息，通过电脑也可以轻松恢复备份信息。

4、管理便捷：

图形化、人性化、专业化、可定制的 Z-bus管理软件，非专业人士也可在适当的培训后，

即可胜任系统的管理工作。

5、高可控：

（1）控制方式灵活：通过软件配置可以随心所欲实现点控、组控、群控。

（2）控制功能丰富：Z-bus系统触控面板按键的可以根据需要实现多种功能：比如场景选择，

调光，控制一个回路、一组回路、甚至全开全关所有回路。任意一个回路，都可以配置成受一

个或多个面板按键控制。

（3）控制对象多样：除了常规的照明器 Z-bus 系统都可以轻松实现控制外，还可以控制如窗

帘、幕布、投影器具、景观水泵、风机等等各类电器。通过各种协议转换接口则可以控制更宽

范置的电器设备。

（）4 应用范围宽广：从居家到星级酒店、室内到室外、从小规模到超大规模的照明都可以实

现客户满意的控制方案。

6、软启动功能：

（1）缓开缓灭，延长光源寿命：卤钨类灯的灯丝处于冷态时的电阻值比热态时小很多。据测

算灯丝起动电流可以达到工作电流的 14倍以上。开关方式灯丝中将通过非常大的电流，造成

开灯的瞬间容易烧坏灯具。Z-bus 系统应用“软启动”技术，可大幅度延长卤钨类灯的使用寿
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命。

（2）符合视觉习惯：“软启动”技术同时可以避免突然开关灯对人眼视觉造成的不适。

（3）顺序延时开启灯光，避免冲击电流：“软启动”技术可以避免同时开启系统

所有灯光回路，避免了同时开灯造成的冲击电流对配电系统的不良影响。（分区分时开启灯光）

7、多场景控制：

（1）场景效果丰富：系统每个回路可以预设多达 100个场景

（2）场景配置简易、可靠：可通过 PC机在线随时修改，预设场景掉电不丢失。

场景调用灵活、方便；场景的重现既可通过按键、PC 机控制触发，也可通过预设定时、人体

热释电红外感应、日光感应等事件自动触发。

（3）场景转换人性化：对可调光光源，场景的切换是个舒适的渐变过程，避免了灯光的突变

对人眼视觉造成的不适。

8、设备标准化：

（1）产品系列化，适应不同应用：Z-bus 照明控制器有 2、4、6、8、12 个回路系列，每个回

路的负载由 3A到 20A。丰富的系列化产品，满足不同应用需求。

标准化的模块部件结构，安装简便；模块化、分布式的安装结构可以简化系统设计，减少了布

线费用。

（2）功率输出大、负载适应能力强：大功率回路保证每个回路上可安装更多的照明负载；

（3）标准的保护功能：自带回路保护空开功能减少了同类功能器件的投入。

9、可管理：

（1）分级管理系统管理可以采分级管理模式：模块按键手动操作管理（调试与维修模式）；

（2）现场场景面板管理（使用与管理模式）；

（3）分区场景面板（或 PC）集中管理；

（4）管理室（PC）远程集中监控管理；

（5）手机、IPAD互联网远程监控。

10、保护投资：

（1）改善工作环境，提高工作效率。

（2）可观的节能效果，节约电力支出。

（3）提高管理水平，减少维护费用。
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（4）集中管理，减少人为浪费。

（5）安装便捷，减少施工费用。

（6）延长灯具寿命，保护长期收益。

四、所需设备技术参数：

1、智能开关模块：

产品功能：

1、模块 6、8、10、12回路大功率继电器开关输出，每回路最大电流 20A（阻性负载）。

大功率电力磁保持继电器，节能、可靠。

2、机械式手动应急开关，故障情况下也可直接开关回路。放心使用无后顾之忧。

3、继电器开关次数统计。

4、继电器闭合时间累加。

5、模块自检及看门狗功能。

6、延时启动功能，间隔延时开灯功能。

7、信息自恢复功能，更换设备直接替换，无需重新配置信息。

技术参数：

1、工作电压： DC 24V±10%

2、最大工作电流： 60mA

3、工作环境： 温度：0℃~45℃，湿度：10%~95%

4、通信接口： RS485总线，4位 5.08插拔端子

5、负载接口 继电器开关输出，7.62mm间距接线端子，接线容量：4mm2

6、负载兼容性： 各种光源、插座、电器设备的开关控制。

7、安装方式： 35mm导轨安装

8、尺寸：218*147*60长*高*厚
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图 1：4 路高可靠调光模块

2、电源模块：

电源输入：AC220V±10% ，50/60Hz

电源输出： 电压 DC24V，电流 1A或 1.5A。

工作环境：环境温度 0—55℃，相对湿度 0%—95%

安装方式：标准 35mm导轨安装

图 2：电源模块

3、Z-bus 智能面板

（1）电源：DC24V，用于 CPU 工作电源及网络工作电源。

（2）面板按键模式：单-开，单-关，单-开/关，组合开，组合关，组合开/关。

（3）面板控制类型：触发场景，调亮/暗回路，广播场景，广播回路，窗帘，使能/禁止定时

器、感应器

（4）状态指示：LED背光及蜂鸣器提示，工作及休眠时 LED 亮度均可调。

（5）控制接口：Z-bus总线，内置可编程逻辑控制器。

（5）射频遥控：型号后缀带 R 者为内置无线射频遥控功能，遥控距离 30m。

（6）信息恢复：设备遇到异常更换后无需重新配置信息，直接替换，维护简单。

（7）工作环境：环境温度 0—55℃，相对湿度 10%—90%(不结露)

（8）安装方式：标准 86盒安装

（9）其它：面板颜色及丝印可按需定做。
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图 3：智能面板、触摸液晶屏，文字、图案、功能可自定义。适合装在保安室、中控室集中管

理控制车库灯光。

4、Z-bus 系统网关:内置时间管理器

（1）电源：DC24V，用于 CPU 工作电源及网络工作电源。

（2）主要功能：系统网关是 Z-bus 系统总线与其它设备通信数据交换器。一方面它集中管理

Z-bus 系统的所有设备，电脑通过系统网关设置 Z-bus 系统设备的工作参数和控制、读取其工

作状态；另一方面，提供多种接口与其它系统互通互联，可选通过 RS485、TCP/IP、WIFI 与电

脑或其它系统连接。还可使用系统网关在大的空间区域实现树型（主网和子网）网络结构。

（3）定时功能

（1）内置 365日天文时钟，闰年自动识别。

（2）可编程 7 个定时时刻表，每个时刻表可设置 24定时时刻。定时时刻到， 可编程触发

一个回路、多个回路、所有回路开/关。星期一到星期天，每天可 以选择不同或相同的时

刻表。

（3）可以设置全年以周为时间间隔循环运行，也可以设置月或季度以周为时 间间隔循环

运行，实现不同季节自动切换不同的时间表。

（4）可设置 30 个特定工作日，自动识别春节、元旦、国庆等节假日。遇到节 假日可自动

按特定时间表运行。

（6）信息备份：内置超大容量 FLASH 存储器，存储系统的所有配置信息。一旦系统的其它设

备失效，更换后可从系统网关一键恢复配置信息，无需重新通过电脑等重新配置。极大的降低
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了维护难度、费用和时间。

（6）数字 I/O:内置 10通道可编程数字开关量输入/输出，方便与其它开关量系统互通互联。

（7）状态指示：LED指示 CPU、通信状态。

（8）工作环境：环境温度 0—55℃，相对湿度 0%—95%

（9）安装方式：标准 35mm导轨安装

5、感应器

（1）工作电源：DC24V，用于 CPU 工作电源及网络工作电源。

（2）感应灵敏度：采用最新的人体热释红外线与微波双鉴探测技术方案，内置高精度运算放大器单元，配

合微电脑数字滤波算法，可自调整适应当前环境，滤除环境干扰，有效区分人体信号和干扰信号，与传统

感应器相比，大大降低了受日光、风吹、高温等干扰而出现误动作的概率。在各种情况下使用皆十分稳定。

（3）工作模式：内置环境照度感应器。可按需选择不同的工作模式。既可以让人体移动感应器单独工作，

也可以让人体移动感应器配合照度感应器联动工作。

（4）控制方式：可通过触摸屏、面板按键使能或禁止感应功能。也可以通过定时器根据不同的时段灵活使

能或禁止感应功能。

（5）状态指示：LED 指示 CPU、通信状态及感应状态

(6)控制接口：RS485 总线，内置可编程逻辑控制器。

(7)延时关灯时间：感应器检测到无人后延时关灯，延时时间可通过软件预设置为 0-1800 秒。(8)掉电后设置

参数不丢失。

(9)安装方式：吸顶安装

图：人体热释红外线探测技术方案+微波移动探测双鉴技术，稳定可靠。

6、其它可选功能：
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(1)中控室电脑控制：采用 Windows 操作系统，简体中文图形操作界面。能通过中央监控室或分

控室内的操作站对系统进行集中监控和管理。提供二次开发工具，支持平面图设计，可图形化

监控状态。

（2）手机（支持安卓、苹果系统）、IPAD远近程控制

手机、IPAD 控制

五、节能分析

地下车库采用智能照明系统后，可以对整个照明区域进行精细化管理，通过设定照明运行

时间段。定时开启关闭部分照明回路等等，此项管理经实测数据表明，可节能 18%。

日光照度补偿：充分利用自然光线，可以使照明能耗降低 17%。

移动感应控制：此项控制真正实现“人来灯亮，人走灯灭”的无人值守自动化开关灯光。

可以大大降低“长明灯”现象。充分利用每一分电能。

例：某车库车位 300 个，每车位二只 36W 日光灯管，通道照明为 400 支 36W 日光灯管，共
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计 1000 支荧光灯管。总功率为 1000*36W=36000W，每小时能耗 36 度。按照传统的人工管理照

明，保守估计每天点亮时间为 10 小时。日电能消耗为 360 度，按照电价 1元/度计算，日开支

电费 360 元左右。月度电费月为 10800 元，年度电费约为 129600 元。

采用智能照明控制系统之后

调光方案：

按照高峰时段满负载点亮 2个小时计算，其余时间“人来灯亮，人走灯灭”、充分利用自

然光后满负载点亮计 2个小时。那么节能比例高达 60%，年度电费节省近 8万元。

开关及感应控制方案：

通过系统预设置的软件对各时间段进行启停控制，每天满负载点亮时间预估 3个小时，其

余时段按照感应控制“人来灯亮、人走灯灭”估算每天满负载运行时间为 3个小时，那么节能

比例也达到 40%。年度电费节省 5万余元。

投入分析：

该车库 1000 支荧光灯管，如果每 10 支灯管划分为一个回路，共计回路 100 个，如果采用

调光控制方案，每回路投入费用 1500 元计算，共计投入 150000 元，按照节能比例，2年即可

收回投资

如果采用集中控制配合感应控制。每回路大约投入费用 1000 元，共计投入 100000 元，按

照上述节能比例，2年也可收回全部投资。

六、成功案例：
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